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Indagine sulle ore di Freddo nelle principali aree agricole della 
Calabria: Gli ultimi due inverni a confronto.  

A cura di Pietro Humberto Spirlì 

*********************************************** 

1. Introduzione 

L’analisi dell’andamento termometrico per gli inverni 2022-2023 e 2023-2024 e  stata 
effettuata facendo ricorso ai dati orari rilevati dalle stazioni automatiche gestite sia dall’ 
ARSAC (Servizio Agro-Meteorologico) che dall’ARPACAL-CRFM (Agenzia Regionale per la 
Protezione dell'Ambiente della Calabria - Centro Regionale Funzionale Multirischi Sicurezza 
del Territorio). 

I zone poste sotto osservazione sono stati suddivise in tre distinte aree geografiche:  

• Fascia Ionica della provincia di Reggio Calabria; 

• Piana di Lamezia Terme e area Vibonese; 

• Piana di Sibari ed alto Ionio Cosentino. 

Per ognuna delle aree geografiche si e  provveduto ad analizzare solo i rilievi 
termometrici orari per ottenere dati omogenei e confrontabili. Questo ha permesso di 
eseguire un confronto statistico che ha consentito di applicare le diverse metodologie per la 
determinazione sia delle ore di freddo (o ore di raffreddamento C.H.) sia delle unità di freddo 
ponderata (chilling unit C.U.).  

Le metodologie applicate per la determinazione delle ore di freddo e delle chilling unit 
(metodi dinamici) sono state:  

Modello Weinberger (Richardson et al., 1974). Per la determinazione del fabbisogno 
delle ore di freddo (o ore di raffreddamento CH) si basa sul presupposto che le gemme 
devono restare “a riposo” con una temperatura critica durante la stagione invernale 
compresa tra < 7° e > 0°C..  

Modello Utah (UT) (Richardson et al., 1974). Questo è un modello di unità di freddo 
ponderata (chilling unit C.U.) in cui 1 CU equivale a 1 ora di esposizione compresa tra 2,5 
e 9,1 °C. L'accumulo di chilling unit diventa inferiore 1 quando la temperatura si discosta 
da quella ottimale. Un contributo negativo si verifica sopra i 16°C sotto 1,4°C. avendo un 
coefficiente pari a -0,5 e 0  e di conseguenza le C.U. che si accumulano sono zero o 
negativa.  

Modello Carolina del Nord (NC) (Shaltout et al., 1983). Questo modello è simile al 
modello Utah, ma propone una gamma più ampia di temperature effettive e incorpora 
un grande effetto negativo quando la temperatura supera i 21°C. Il picco di 
raffreddamento ottimale è compreso tra 7,2°C e 12,9 °C.  

Modello Low Chilling (LCM) (Gilreath e Buchanan, 1981). Il modello e  stato sviluppato 
dalla relazione tra temperatura e giorni necessari al germogliamento, quindi correla la 
temperatura con i valori orari delle unita  di raffreddamento. Questo metodo ha una 
gamma piu  ampia di temperature effettive e un valore ottimale piu  elevato per il 
completamento del riposo rispetto al modello Utah. 

 



Inoltre, dall’elaborazione dei dati termometrici si sono ottenuti i dati dell’andamento 
delle temperature medie giornaliere, media dei minimi e media dei massimi. 

2. Fascia Ionica della provincia di Reggio Calabria.  

2.1. Analisi della termometria e confronto degli anni. 

Le stazioni di rilevamento delle temperature sono state San Gregorio (Reggio 
Calabria), Palizzi, Locri e Caulonia appartenenti tutte alla rete ARSAC Servizio Agro-
Meteorologico. Mentre quelle gestite dall’ ARPACAL-Centro Regionale Funzionale Multirischi 
Sicurezza del Territorio, sono Antonimina, Gioia Ionica, Platì, Sant’Agata del Bianco, Staiti 
e Stignano. 

 
Tabella n. 01. Fascia ionica della provincia di Reggio Cal. Valori delle temperature per l’inverno 2022-2023. Fonte ARSAC e 
ARPACAL -CRFM. -Elaborazioni dati Pietro Humberto Spirlì - ARSAC CSD Gioia Tauro- 

Per il periodo 2022-2023, si e  avuto un inizio d’inverno estremamente mite. Alla fine del 
2022 (dicembre), l’aria calda di origine subtropicale affluita sulla nostra regione ha fatto 
registrare sulla fascia ionica della provincia di Reggio Calabria temperature massime 
comprese tra 14 e 24°C con media giornaliere comprese tra 13 e 16 °C. Le temperature medie 
dei minimi si sono collocate sopra i 13° C. (tabella n. 01). 

I valori piu  elevati della rete sono stati misurati a San Gregorio (24,0°C) e Gioia Ionica 
(15,5°C) a cui corrispondono valori medi giornalieri rispettivamente di 15,8 °C e 15,1 °C.  

Decisamente diverso e  stato l’andamento per i mesi di gennaio e febbraio 2023 con un 
abbassamento di tutti i dati termometrici. Infatti le temperature medie giornaliere si sono 
attestate tra gli 8 °C e 12 °C. con valori dei massimi sempre sotto ai 2°C. Le rappresentazioni 
grafiche sono riportate nell’appendice n. 1 “andamento delle temperature inverno 2022-
2023”.  

Confrontando i dati termometrici dell’inverno 2023-2024 con quell’inverno precedente 
ci dimostrano come vi e  un aumento della temperatura media giornaliera in tutte le stazioni 
di rilevamento (tabella n. 02).  

 
Tabella n. 02. Fascia ionica della provincia di Reggio Cal. Valori delle temperature per l’inverno 2023-2024. Fonte ARSAC e 
ARPACAL -CRFM. -Elaborazioni dati Pietro Humberto Spirlì - ARSAC CSD Gioia Tauro- 

 



Analizzando le temperature medie giornaliere stagionali e confrontandole con la media 
dell’inverno precedente emerge una forte anomalia positiva su tutta le stazioni di rilevamento 
in media di +1,1°C. All’aumento delle temperature medie giornaliere corrispondono un 
aumento medio delle temperature medie dei minimi di +2,5 °C.  

2.2. Calcolo ore di freddo e chilling unit. 

Importante e  stato determinare sia le ore di freddo che le chilling unit (metodi 
dinamici) e confrontare i valori per gli ultimi due inverni. Questo perche  e  probabile che i 
cambiamenti climatici influenzino le esigenze in freddo per le fruttifere (Spirlì  2024b). Con un 
aumento previsto delle temperature globali fino a 6 °C entro la fine del 21° secolo, rispetto ai 
livelli preindustriali (IPCC, 2007), e  improbabile che questo parametro agro-climatico 
rimanga stabile (Else e Atkinson, 2010; Luedeling et al., 2011).  

 
Tabella n. 03. Fascia ionica della provincia di Reggio Cal. Calcolo delle ore di freddo e chilling unit per l’inverno 2022-2023. 
Fonte ARSAC e ARPACAL -CRFM. -Elaborazioni dati Pietro Humberto Spirlì - ARSAC CSD Gioia Tauro- 

 
Tabella n. 04. Fascia ionica della provincia di Reggio Cal. Calcolo delle ore di freddo e chilling unit per l’inverno 2023-2024. 
Fonte ARSAC e ARPACAL -CRFM. -Elaborazioni dati Pietro Humberto Spirlì - ARSAC CSD Gioia Tauro- 

Dalla “semplice visione” delle tabelle n. 04 e n. 05 si puo  essere come tutti i dati siano 
sulle ore di freddo/chilling unit siano deficitari per l’inverno 2023-2024.  

 
Grafico n. 01. Fascia ionica della provincia di Reggio Cal. Inverno 2022-2023. Andamento giornaliero cumulativo delle ore di 
freddo con il metodo Weinberger <7 °C. Fonte ARSAC e ARPACAL -CRFM. -Elaborazioni dati Pietro Humberto Spirlì - ARSAC 
CSD Gioia Tauro- 
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Analizzando i dati ottenuti con il metodo Weinberger, assistiamo a interi mesi dove 
non si hanno T < 7°C, questo e  il caso della stazione metereologica di Antonimina che 
nell’inverno 2022-2023 ha avuto 223 ore di freddo mentre nell’inverno 2023-2024 sono state 
37. 

Anche graficamente si evidenzia come dalla seconda decade di febbraio 2023 l’accumulo 
delle ore di freddo sia stato pressoche  nullo andando a generare un asintoto orizzontale 
indistintamente in tutte le stazioni di rilevamento (Grafico n. 01). 

Il confronto con l’inverno 2023-2024 evidenzia come l’accumulo delle ore di freddo 
siano state nulle gia  dalla fine di gennaio 2024 ad esclusione delle stazioni di Caulonia e Locri.  

Questo trend e  generalizzato con una riduzione pari al -30%. di ore di freddo.  

 
Grafico n. 02. Fascia ionica della provincia di Reggio Cal. Inverno 2023-2024. Andamento giornaliero cumulativo delle ore di 
freddo con il metodo Weinberger <7 °C. Fonte ARSAC e ARPACAL -CRFM. -Elaborazioni dati Pietro Humberto Spirlì - ARSAC 
CSD Gioia Tauro- 

Analogo risultato si ottiene se si confrontano i dati ottenuti con i metodi dinamici: 
metodo Utah per la stazione di rilevamento di Antonimina e per il 2022-2023 si hanno 695 
ore di freddo e nel 2023-2024 si registrano 443 ore di freddo.  

I dati per le singole stazioni di rilevamento e per i metodi Utah (UT), North 
Carolina (NC) e Low Chilling (LC) sono riportati nelle tabelle n. 01 e 02 mentre le 
rappresentazioni grafiche dell’andamento dell’accumulo dei chilling unit sono riporte in 
appendici. 

3. Piana di Lamezia Terme e area Vibonese.  

3.1. Analisi della termometria e confronto degli anni. 

Le stazioni di rilevamento delle temperature sono state Francica, Ricadi, Gizzeria (solo 
dati 2023-2024) e San Pietro Lametino appartenenti tutte alla rete ARSAC Servizio Agro-
Meteorologico. Mentre quelle gestite dall’ ARPACAL-Centro Regionale Funzionale Multirischi 
Sicurezza del Territorio, sono Cortale, Lamezia Terme, Mileto, Nicastro, Nocera Terinese 
(solo dati 2023-2024) e Pizzo Calabro (solo dati 2023-2024). 
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Tabella n. 05. Piana di Lamezia Terme e area Vibonese. Valori delle temperature per l’inverno 2022-2023. Fonte ARSAC e 
ARPACAL -CRFM. -Elaborazioni dati Pietro Humberto Spirlì - ARSAC CSD Gioia Tauro- 

L’analisi dei dati termometrici per l’inverno 2022-2023 ci restituisco un andamento delle 
temperature medie “normali” con medie comprese tra 9,5 °C (Nicastro) e 11,6 °C (Francica). 
Queste hanno avuto un andamento decrescente per il periodo che va dalla seconda decade di 
dicembre 2022 alla meta  del mese di febbraio 2023 per poi, progressivamente aumentare nel 
mese di marzo e stabilizzarsi tra i 10,1 °C (Nicastro) e 12,9 °C (San Pietro L.). (Appendice n. 
05). 

Le temperature medie dei minimi si sono collocate tra i 9,1 °C (Nicastro) e 11,3 °C (San 
Pietro L.). Mentre la media dei massimi va da 9,8 °C (Nicastro) e 15,4 °C (Francica). I dettagli 
sono riportati nell’appendice n. 05. 

Confrontando i dati termometrici dell’inverno 2023-2024 con quell’inverno precedente 
notiamo un aumento della temperatura media giornaliera in tutte le stazioni di rilevamento 
(tabella n. 06).  

 
Tabella n. 06. Piana di Lamezia Terme e area Vibonese. Valori delle temperature per l’inverno 2023-2024. Fonte ARSAC e 
ARPACAL -CRFM. -Elaborazioni dati Pietro Humberto Spirlì - ARSAC CSD Gioia Tauro- 

Analizzando le singole stazioni metereologiche si osserva come le temperature medie, 
medie dei minimi e medie dei massimi abbiano un dato maggiore se confrontate con quelle 
dello stesso periodo dell’inverno 2022-2023. (Tabella n. 06). 

3.2. Calcolo ore di freddo e chilling unit. 

L’elaborazione delle temperature orarie ha portato alla “quantificazione” sia delle ore di 
freddo che delle chilling unit (metodi dinamici) che hanno permesso il loro confronto per due 
inverni in osservazione. 

Le ore di freddo (metodo Weinberger) per l’inverno 2022-2023 sono state mediamente 
moderate con valori tra i 676 (Nicastro) e 282 (Lamezia T.).  

Non si puo  dire la stessa cosa per le ore di freddo ottenuti per l’inverno 2023-2024 in 
quanto sono decisamente insufficienti; Francica passa da 508 nell’inverno 2022-2023 a 171 



con un -337. Stesso andamento si e  ricavato per Cortale (-203), Ricadi (-181) mentre Nocera 
Terinese si registrano, per l’inverno 2023-2024, soltanto 57. (Tabella n. 07 e tabella n.08). 

 
Tabella n. 07. Piana di Lamezia Terme e area Vibonese. Calcolo delle ore di freddo e chilling unit per l’inverno 2022-2023. 
Fonte ARSAC e ARPACAL -CRFM. -Elaborazioni dati Pietro Humberto Spirlì - ARSAC CSD Gioia Tauro- 

 
Tabella n. 08. Piana di Lamezia Terme e area Vibonese. Calcolo delle ore di freddo e chilling unit per l’inverno 2023-2024. 
Fonte ARSAC e ARPACAL -CRFM. -Elaborazioni dati Pietro Humberto Spirlì - ARSAC CSD Gioia Tauro- 

La rappresentazione grafica dell’andamento delle ore di freddo, per l’inverno 2022-
2023, ci indica come dall’accumulo maggiore si e  avuta da meta  gennaio ai primi giorni di 
febbraio. 

 
Grafico n. 03. Piana di Lamezia Terme e area Vibonese .Inverno 2022-2023. Andamento giornaliero cumulativo delle ore di 
freddo con il metodo Weinberger <7 °C. Fonte ARSAC e ARPACAL -CRFM. -Elaborazioni dati Pietro Humberto Spirlì - ARSAC 
CSD Gioia Tauro- 
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Il confronto con l’inverno 2023-2024 ci indica come dalla prima decade di febbraio 
l’andamento si appiattisce decisamente e per le stazioni di Nocera Terinese, Lamezia T, Mileto, 
Ricadi, Pizzo Cal e Cortale l’accumulo diventa irrisorio  

 
Grafico n. 04. Piana di Lamezia Terme e area Vibonese. Inverno 2023-2024. Andamento giornaliero cumulativo delle ore di 
freddo con il metodo Weinberger <7 °C. Fonte ARSAC e ARPACAL -CRFM. -Elaborazioni dati Pietro Humberto Spirlì - ARSAC 
CSD Gioia Tauro- 

Analogo risultato si e  ottenuto confrontano i dati ottenuti con il metodo Utah. Ad 
esempio, per la stazione metereologica di Francica nel periodo 2022-2023 si registrano 1.080 
chilling unit mentre nel 2023-2024 n. 290 chilling unit con un deficit di -790 C.U.. 

Il deficit si osserva in quasi tutte le stazioni di rilevamento, ad eccezione di Cortale, dove 
le C.U. si sono mantenute intorno ai 1.600. 

I dati per le singole stazioni di rilevamento e per i metodi Utah (UT), North 
Carolina (NC) e Low Chilling (LC) sono riportati nelle tabelle n. 07 e 08 mentre le 
rappresentazioni grafiche dell’andamento dell’accumulo dei chilling unit sono riporte in 
appendici n. 07 e 08. 

Questi dati confermano come le ore di freddo calcolate e le chilling unit siano 
insufficienti tanto da non soddisfare le esigenze in freddo di molte fruttifere. 

4. Piana di Sibari ed alto ionio cosentino.  

4.1. Analisi della termometria e confronto degli anni. 

Anche per quest’area si e  fatto riferimento alle stazioni di rilevamento sia della rete 
ARSAC Servizio Agro-Meteorologico (Mirto Crosia, Rocca Imperiale San Marco argentano e 
Sibari) che quelle gestite dall’ ARPACAL-Centro Regionale Funzionale Multirischi Sicurezza del 
Territorio (Corigliano Calabro, Roseto Capo Spulico, Sibari Santa Sofia d’Epiro, Tarsia e 
Villafranca Scola). Per le stazioni di rilevamento di Sibari e di Santa Sofia d’Epiro sono stati 
utilizzati solo i dati per l’inverno 2023-2024 in quanto quelli dell’inverno 2022-2023 non sono 
disponibili. 
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Tabella n. 09. Piana di Sibari ed alto ionio cosentino. Valori delle temperature per l’inverno 2022-2023. Fonte ARSAC e 
ARPACAL -CRFM. -Elaborazioni dati Pietro Humberto Spirlì - ARSAC CSD Gioia Tauro- 

Osservando i dati termometrici riportati nella tabella n. 09 per l’inverno 2022-2023 ci 
indicano come la temperatura media sia compresa tra il minimo di 10,3 °C (Tarsia) e 12,0 °C 
(Rocca Imperiale). Esaminando i dati medi mensili, questi ci indicano come il mese di febbraio 
sia stato “il piu  freddo” con una media compresa tra i 8,4 °C (Tarsia) ed i 10,4 °C (Rocca 
Imperiale). Di contro il mese “piu  caldo” e  stato marzo con una media dei massimi di 14,4 °C 
(Rocca Imperiale). 

In confronto i dati termometrici dell’inverno 2023-2024 ci indicano, per come gia  visto 
nelle altre aree esaminate, come vi e  un aumento della temperatura media giornaliera in tutte 
le stazioni di rilevamento (tabella n. 10).  

 
Tabella n. 10. Piana di Sibari ed alto ionio cosentino. Valori delle temperature per l’inverno 2023-2024. Fonte ARSAC e 
ARPACAL -CRFM. -Elaborazioni dati Pietro Humberto Spirlì - ARSAC CSD Gioia Tauro- 

Analizzando i dati presenti nella tabella n. 08, possiamo evidenziare come la 
temperatura media si collochi sopra i 10,6 °C (Santa Sofia d’Epiro) con massimi di 13,1 °C 
(Rocca Imperiale). 

4.2. Calcolo ore di freddo e chilling unit. 

Il calcolo sia delle ore di freddo che le chilling unit (metodi dinamici) e  stato influenzato 
dalla mancanza di dati per alcuni periodi e per qualche stazione di rilevamento.  

Le ore di freddo (metodo Weinberger) per l’inverno 2022-2023 sono state limitate in 
quanto nessuna stazione ha superato le 800 ore, con valori deficitari per Roseto Capo Spulito 
(197) e Rocca Imperiale (209). Di contro, anche se limitati, si sono registrate 606 ore a Tarsia 
e Sibari (ARSAC) e 748 ore a San Marco Argentano (Tabella n. 11). 

Situazione ancora piu  insufficiente si registra per l’inverno 2023-2024, dove le ore di 
freddo (metodo Weinberger) diminuiscono: Corigliano Cal passa da 481 nell’inverno 2022-



2023 a 223 con un -258, Tarsia (-230), Villafranca (-230), Sibari (ARSAC) (-110). (Tabella n. 
11 e tabella n. 12). 

 
Tabella n. 11. Piana di Sibari ed alto ionio cosentino. Calcolo delle ore di freddo e chilling unit per l’inverno 2022-2023. Fonte 
ARSAC e ARPACAL -CRFM. -Elaborazioni dati Pietro Humberto Spirlì - ARSAC CSD Gioia Tauro- 

 
Tabella n. 12. Piana di Sibari ed alto ionio cosentino. Calcolo delle ore di freddo e chilling unit per l’inverno 2023-2024. Fonte 
ARSAC e ARPACAL -CRFM. -Elaborazioni dati Pietro Humberto Spirlì - ARSAC CSD Gioia Tauro- 

La rappresentazione grafica dell’andamento delle ore di freddo, per l’inverno 2022-
2023, ci descrive un incremento dalla seconda decade di gennaio fino alla fine di febbraio 
(Grafico n. 05). 

 
Grafico n. 05. Piana di Sibari ed alto ionio cosentino. Inverno 2022-2023. Andamento giornaliero cumulativo delle ore di 
freddo con il metodo Weinberger <7 °C. Fonte ARSAC e ARPACAL -CRFM. -Elaborazioni dati Pietro Humberto Spirlì - ARSAC 
CSD Gioia Tauro- 
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Il confronto con l’inverno 2023-2024 ci indica come dalla prima decade di febbraio 
l’andamento si appiattisce decisamente per tutte le stazioni di rilevamento ad eccezione di 
San Marco Argentano (694), Sibari (ARSAC) (496) e Santa Sofia d’Epiro (701). (Grafico n. 06) 

 
Grafico n. 06. Piana di Sibari ed alto ionio cosentino. Inverno 2023-2024. Andamento giornaliero cumulativo delle ore di 
freddo con il metodo Weinberger <7 °C. Fonte ARSAC e ARPACAL -CRFM. -Elaborazioni dati Pietro Humberto Spirlì - ARSAC 
CSD Gioia Tauro- 

Di pari passo sono i risultati ottenuti dall’elaborazioni dei dati termometrici per le 
chilling unit (metodi Utah (UT), North Carolina (NC) e Low Chilling (LC)) 

Ad esempio, per la stazione metereologica di Corigliano Cal. per il 2022-2023 si sono 
registrati 1.324 chilling unit mentre per l’inverno 2023-2024 si registrano 983 chilling unit 
con un deficit di -341 C.U.. Altro deficit significativo si registra per la stazione di Villafranca 
dove si passa da 1.055 (2022-2023) a 579 (2023-2024) con un deficit di -476. 

I dati per le singole stazioni di rilevamento e per i metodi Utah (UT), North 
Carolina (NC) e Low Chilling (LC) sono riportati nelle tabelle n. 11 e 12 mentre le 
rappresentazioni grafiche dell’andamento dell’accumulo dei chilling unit sono riporte in 
appendici n. 11 e 12. 

Questi dati confermano come le ore di freddo calcolate e le chilling unit siano 
insufficienti tanto da non soddisfare le esigenze in freddo di molte fruttifere.  
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5. Conclusioni.  

L’analisi dei dati ci ha permesso di avere un quadro termometrico significato per i due 
periodi messi a confronto, l’inverno 2022-2023 e l’inverno 2023-2024.  

Si e  ritenuto opportuno inserire nelle rappresentazioni grafiche le esigenze delle 
principali coltivazioni, quali drupacee, olivo ed actinidia (polpa gialla e polpa verde).  

L’ osservazione principale, per le tre aree esaminate, è quella che le ore di freddo 
e le chilling unit siano diminuite, tanto da creare per l’inverno 2023-2024 dei deficit.  

Per la fascia ionica della provincia di Reggio Calabria, se consideriamo che le 
drupacee (pesco, ciliegio e susino) hanno un’esigenza di 700-800, la restituzione dei dati 
Weinberger ci indicano che in nessuna stazione viene raggiunto un tale valore. Con il metodo 
Utah tale livello viene nelle stazioni di rilevamento di Palizzi, Sant’Agata del Bianco e Staiti.  

In ambedue i metodi utilizzati, l’actinidia (polpa verde) non raggiunge i limi per 
soddisfare le proprie esigenze. 

 
Grafico n. 07. Fascia ionica della provincia di Reggio Calabria. Accumulo ore di freddo (Weinberfer) per ogni stazione di 
rilevamento. Fonte ARSAC e ARPACAL -CRFM. -Elaborazioni dati Pietro Humberto Spirlì - ARSAC CSD Gioia Tauro- 

 
Grafico n. 08. Fascia ionica della provincia di Reggio Calabria. Accumulo delle chilling unit (metodo Utah) per ogni 
stazione di rilevamento. Fonte ARSAC e ARPACAL -CRFM. -Elaborazioni dati Pietro Humberto Spirlì - ARSAC CSD Gioia 
Tauro- 
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Complessivamente nella fascia la fascia ionica della provincia di Reggio Calabria, oltre 
alle specie meno esigenti come l’olivo e gli agrumi, sembrerebbe che l’actinidia (polpo gialla) 
raggiunge le esigenze in freddo (300-305 autori vari) in molte aree.  

L’area Piana di Lamezia Terme e fascia Vibonese rispecchio l’andamento gia  osservato 
per la fascia ionica della provincia di Reggio Calabria con un deficit minore ed accezione delle 
stazioni di Nicastro e Cortale.  

Anche in questo caso, osservando le esigenze delle specie prese in esame, si potrebbe 
affermare che per alcune specie, quelle poco esigenti, si soddisfano le ore di freddo e le chilling 
unit per altre si ha una situazione deficitaria (drupacee e actinidia polpa verde).  

Sicuramente l’inverno 2023-2024 e  stato critico per le specie piu  esigenti come il pesco 
(var. Maycrest ) e l’actinidia (var Hayward). Deficit, anche se minore, si e  avuto per l’actinidia 
polpa gialla (var Jintao). I dettagli sono riportati nel grafico n. 09 e 10 

 
Grafico n. 09. Piana di Lamezia Terme e area Vibonese. Accumulo delle ore di freddo (Weinberger)  per ogni stazione di 
rilevamento. Fonte ARSAC e ARPACAL -CRFM. -Elaborazioni dati Pietro Humberto Spirlì - ARSAC CSD Gioia Tauro- 

 

 
Grafico n. 10. Piana di Lamezia Terme e area Vibonese. Accumulo delle chilling unit (metodo Utah) per ogni stazione di 
rilevamento. Fonte ARSAC e ARPACAL -CRFM. -Elaborazioni dati Pietro Humberto Spirlì - ARSAC CSD Gioia Tauro- 
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Come gia  segnalato per le altre aree, anche l’area Piana di Sibari ed alto Ionio 
Cosentino segue lo stesso trend deficitario, tantoche  i dati ottenuti con il metodo Weinberger 
per alcune stazioni di rilevamento hanno deficit elevati, questi sono i casi di Rocca Imperiale 
che passa da 209 ore a 51 ore che rappresenta il 24% e Roseto Capo Spulico passa da 481 a 
37 ore che e  8%. 

Simili risultati si hanno con il metodo Utah, alla stazione di Rocca Imperiale le ore di 
freddo di dimezzano, passano da 853 a 450 che e  il 53%, a Roseto Capo Spulico si passa da 
915 a 559 che rappresenta “solo” il 61% 

I dettagli di questo trend deficitario sia delle ore di freddo (Weinberger) che delle chilling 
unit (metodo Utah) sono esposti nei grafici n. 11 e 12.  

 
Grafico n. 11. Piana di Sibari ed alto ionio cosentino. Accumulo delle ore di freddo (Weinberger)  per ogni stazione di 
rilevamento. Fonte ARSAC e ARPACAL -CRFM. -Elaborazioni dati Pietro Humberto Spirlì - ARSAC CSD Gioia Tauro- 

 

 
Grafico n. 12. Piana di Sibari ed alto ionio cosentino. Accumulo delle chilling unit (metodo Utah) per ogni stazione di 
rilevamento. Fonte ARSAC e ARPACAL -CRFM. -Elaborazioni dati Pietro Humberto Spirlì - ARSAC CSD Gioia Tauro- 
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Roggianella in fase di apertura fiore presso ARSAC CSD di Gioia Tauro. 
Fotografia Pietro Humberto Spirlì e Domenico Crea 30/04/2024 - 
ARSAC CSD Gioia Tauro- 

Sicuramente stiamo 
attraversando un periodo 
dove si registra un 
innalzamento delle 
temperature nel periodo 
invernale che ha portato ad 
un deficit termico che “non 
soddisfa” le esigenze delle 
fruttifere che vengono coltiva 
nelle aree esaminate della 
regione Calabria. 

Il presente lavoro voleva 
solo mette in risalto come il 
cambiamento climatico sta 
influendo sulla fisiologia 
vegetale delle fruttifere più 
diffuse e coltivate in Calabria. 
Questo sta comportano una 
serie di problematiche legate  
soprattutto alla fase 
fenologica della fioritura con 
una reale riduzione delle 
produzioni. 

 

Non e  da trascurare, anche, la riduzione delle piogge nei mesi di novembre e dicembre 
che potrebbero ridurre la differenziazione a fiore. Questo aspetto e  stato gia  segnalato da Spirli 
P. H. (2013b), per l’intera area della Piana di Gioia Tauro, nel grafico n. 13. 

 
Grafico n. 13. Rosarno. Andamento della pioggia dal 2012 al 2022. Estrato da Spirli P. H. (2013 b 
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Elaborazione grafica dei dati termometrici per la  

Fascia ionica della provincia di Reggio Calabria. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Appendice n. 1. Fascia ionica della provincia di Reggio Cal. Andamento delle temperature 
inverno 2022-2023. 

 
Anno 2022-2023. Andamento giornaliero delle temperature medie [°C] Fonte ARSAC e ARPACAL -CRFM. -Elaborazioni 
dati Pietro Humberto Spirlì - ARSAC CSD Gioia Tauro- 

 
Anno 2022-2023. Andamento giornaliero delle temperature medie dei minimi [°C] Fonte ARSAC e ARPACAL -CRFM. -
Elaborazioni dati Pietro Humberto Spirlì - ARSAC CSD Gioia Tauro- 

 
Anno 2022-2023. Andamento giornaliero delle temperature medie dei massimi [°C] Fonte ARSAC e ARPACAL -CRFM. 
-Elaborazioni dati Pietro Humberto Spirlì - ARSAC CSD Gioia Tauro- 
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Appendice n. 2. Fascia ionica della provincia di Reggio Cal. Andamento delle temperature 
inverno 2023-2024. 

 
Anno 2023-2024. Andamento giornaliero delle temperature medie [°C] Fonte ARSAC e ARPACAL -CRFM. -Elaborazioni 
dati Pietro Humberto Spirlì - ARSAC CSD Gioia Tauro- 

 
Anno 2023-2024. Andamento giornaliero delle temperature medie dei minimi [°C] Fonte ARSAC e ARPACAL -CRFM. -
Elaborazioni dati Pietro Humberto Spirlì - ARSAC CSD Gioia Tauro- 

 
Anno 2023-2024. Andamento giornaliero delle temperature medie dei massimi [°C] Fonte ARSAC e ARPACAL -CRFM. 
-Elaborazioni dati Pietro Humberto Spirlì - ARSAC CSD Gioia Tauro- 
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Appendice n. 3. Fascia ionica della provincia di Reggio Cal. Anno 2022-2023. Accumulo 
giornaliero chilling unit: Confronto tra tre modelli (modelli UT, LC e NC). 
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Elaborazione grafica dei dati termometrici per la  

Piana di Lamezia Terme e area Vibonese 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Appendice n. 4. Fascia ionica della provincia di Reggio Cal. Anno 2023-2024accumulo 
giornaliero chilling unit: Confronto tra tre modelli (modelli UT, LC e NC). 
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Appendice n. 5. Piana di Lamezia Terme e area Vibonese. Andamento delle temperature 
inverno 2022-2023. 
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Appendice n. 6. Piana di Lamezia Terme e area Vibonese. Andamento delle temperature 
inverno 2023-2024. 
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Appendice n. 7. Piana di Lamezia Terme e area Vibonese. Anno 2022-2023. Accumulo 
giornaliero chilling unit: Confronto tra tre modelli (modelli UT, LC e NC). 
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Appendice n. 8. Piana di Lamezia Terme e area Vibonese. Anno 2023-2024. Accumulo 
giornaliero chilling unit: Confronto tra tre modelli (modelli UT, LC e NC). 
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dicembre- 2023 gennaio-2024 febbraio-2024 marzo-2024

Pizzo Cal. (ARPACAL-CRFM). Periodo 2023-2024: accumulo giornaliero chilling unit: Confronto tra tre 
modelli (modelli UT, LC e NC)  

Metodo Utah Metodo NORTH CAROLINA (NC) Metodo LOW CHILLING (LC)



 

 

 

 

 

 

 

 

Elaborazione grafica dei dati termometrici per la  

Piana di Sibari ed alto ionio cosentino 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



Appendice n. 9. Piana di Sibari ed alto ionio cosentino. Andamento delle temperature 
inverno 2022-2023. 

 
 

 
 

 
  

17,9

0

5

10

15

20

25

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

dic-23 gen-23 feb-23 mar-23

Periodo 2022-2023. Andamento giornaliero delle temperature medie [°C] 

Mirto Crosia -ARSAC CSD- Rocca Imperiale (ARSAC) San Marco Arg. (ARSAC) Sibari (ARSAC) Corigliano Cal.

Roseto Capo Spulico Sibari (ARPACAL -CRFM) Santa Sofia d'Epiro Tarsia Villapiana Scalo

0

5

10

15

20

25

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

dic-22 gen-23 feb-23 mar-23

Periodo 2022-2023. Andamento giornaliero delle temperature medie dei minimi  [°C] 

Mirto Crosia -ARSAC CSD- Rocca Imperiale (ARSAC) San Marco Arg. (ARSAC) Sibari (ARSAC) Corigliano Cal.

Roseto Capo Spulico Sibari (ARPACAL -CRFM) Santa Sofia d'Epiro Tarsia Villapiana Scalo

8,9

0

5

10

15

20

25

30

1 3 5 7 9 1113151719212325272931 1 3 5 7 9 1113151719212325272931 1 3 5 7 9 111315171921232527 2 4 6 8 1012141618202224262830

dic-22 gen-23 feb-23 mar-23

Periodo 2023-2024. Andamento giornaliero delle temperature medie dei massimi [°C] 

Mirto Crosia -ARSAC CSD- Rocca Imperiale (ARSAC) San Marco Arg. (ARSAC) Sibari (ARSAC) Corigliano Cal.

Roseto Capo Spulico Sibari (ARPACAL -CRFM) Santa Sofia d'Epiro Tarsia Villapiana Scalo



Appendice n. 10. Piana di Sibari ed alto ionio cosentino. Andamento delle temperature 
inverno 2023-2024. 
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Appendice n. 11 Piana di Sibari ed alto ionio cosentino. Anno 2022-2023. Accumulo 
giornaliero chilling unit: Confronto tra tre modelli (modelli UT, LC e NC). 
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dicembre- 2022 gennaio-2023 febbraio-2023 marzo-2023

Mirto Crosia (ARSAC). Periodo 2022-2023: accumulo giornaliero chilling unit: Confronto tra tre modelli (modelli 
UT, LC e NC)  

Metodo Utah Metodo NORTH CAROLINA (NC) Metodo LOW CHILLING (LC)
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dicembre- 2022 gennaio-2023 febbraio-2023 marzo-2023

Rocca Imperiale (ARSAC). Periodo 2022-2023: accumulo giornaliero chilling unit: Confronto tra tre modelli 
(modelli UT, LC e NC)  

Metodo Utah Metodo NORTH CAROLINA (NC) Metodo LOW CHILLING (LC)
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dicembre- 2022 gennaio-2023 febbraio-2023 marzo-2023

San Marco Arg. (ARSAC). Periodo 2022-2023: accumulo giornaliero chilling unit: Confronto tra tre 
modelli (modelli UT, LC e NC)  

Metodo Utah Metodo NORTH CAROLINA (NC) Metodo LOW CHILLING (LC)
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dicembre- 2022 gennaio-2023 febbraio-2023 marzo-2023

Sibari  (ARSAC). Periodo 2022-2023: accumulo giornaliero chilling unit: Confronto tra tre modelli (modelli UT, LC 
e NC)  

Metodo Utah Metodo NORTH CAROLINA (NC) Metodo LOW CHILLING (LC)
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dicembre- 2022 gennaio-2023 febbraio-2023 marzo-2023

Corigliano Cal. ((ARPACAL-CRFM). Periodo 2022-2023: accumulo giornaliero chilling unit: Confronto tra tre modelli 
(modelli UT, LC e NC)  

Metodo Utah Metodo NORTH CAROLINA (NC) Metodo LOW CHILLING (LC)
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dicembre- 2022 gennaio-2023 febbraio-2023 marzo-2023

Roseto Capo Sp. (ARPACAL-CRFM). Periodo 2022-2023: accumulo giornaliero chilling unit: Confronto tra tre modelli 
(modelli UT, LC e NC)  

Metodo Utah Metodo NORTH CAROLINA (NC) Metodo LOW CHILLING (LC)
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dicembre- 2022 gennaio-2023 febbraio-2023 marzo-2023

Tarsia (ARPACAL-CRFM). Periodo 2022-2023: accumulo giornaliero chilling unit: Confronto tra tre modelli (modelli 
UT, LC e NC)  

Metodo Utah Metodo NORTH CAROLINA (NC) Metodo LOW CHILLING (LC)
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dicembre- 2022 gennaio-2023 febbraio-2023 marzo-2023

Villapiana (ARPACAL-CRFM). Periodo 2022-2023: accumulo giornaliero chilling unit: Confronto tra tre modelli (modelli UT, LC e NC)  

Metodo Utah Metodo NORTH CAROLINA (NC) Metodo LOW CHILLING (LC)



Appendice n. 12 Piana di Sibari ed alto ionio cosentino. Anno 2023-2024. Accumulo 
giornaliero chilling unit: Confronto tra tre modelli (modelli UT, LC e NC). 
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dicembre- 2023 gennaio-2024 febbraio-2024 marzo-2024

Mirto Crosia (ARSAC). Periodo 2023-2024: accumulo giornaliero chilling unit: Confronto tra tre modelli (modelli UT, 
LC e NC)  

Metodo Utah Metodo NORTH CAROLINA (NC) Metodo LOW CHILLING (LC)
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dicembre- 2023 gennaio-2024 febbraio-2024 marzo-2024

Rocca Imperiale (ARSAC). Periodo 2023-2024: accumulo giornaliero chilling unit: Confronto tra tre modelli (modelli 
UT, LC e NC)  

Metodo Utah Metodo NORTH CAROLINA (NC) Metodo LOW CHILLING (LC)
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dicembre- 2023 gennaio-2024 febbraio-2024 marzo-2024

San Marco Arg. (ARSAC). Periodo 2023-2024: accumulo giornaliero chilling unit: Confronto tra tre modelli (modelli 
UT, LC e NC)  

Metodo Utah Metodo NORTH CAROLINA (NC) Metodo LOW CHILLING (LC)
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dicembre- 2023 gennaio-2024 febbraio-2024 marzo-2024

Sibari (ARSAC). Periodo 2023-2024: accumulo giornaliero chilling unit: Confronto tra tre modelli (modelli UT, LC e 
NC)  

Metodo Utah Metodo NORTH CAROLINA (NC) Metodo LOW CHILLING (LC)
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dicembre- 2023 gennaio-2024 febbraio-2024 marzo-2024

Corigliano Cal. ((ARPACAL-CRFM). Periodo 2023-2024: accumulo giornaliero chilling unit: Confronto tra tre modelli 
(modelli UT, LC e NC)  

Metodo Utah Metodo NORTH CAROLINA (NC) Metodo LOW CHILLING (LC)
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dicembre- 2023 gennaio-2024 febbraio-2024 marzo-2024

Roseto Capo Spulico (ARPACAL-CRFM). Periodo 2023-2024: accumulo giornaliero chilling unit: Confronto tra tre 
modelli (modelli UT, LC e NC)  

Metodo Utah Metodo NORTH CAROLINA (NC) Metodo LOW CHILLING (LC)
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dicembre- 2023 gennaio-2024 febbraio-2024 marzo-2024

Sibari (ARPACAL-CRFM). Periodo 2023-2024: accumulo giornaliero chilling unit: Confronto tra tre modelli (modelli 
UT, LC e NC)  

Metodo Utah Metodo NORTH CAROLINA (NC) Metodo LOW CHILLING (LC)
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dicembre- 2023 gennaio-2024 febbraio-2024 marzo-2024

Santa Sofia d'Epiro (ARPACAL-CRFM). Periodo 2023-2024: accumulo giornaliero chilling unit: Confronto tra tre 
modelli (modelli UT, LC e NC)  

Metodo Utah Metodo NORTH CAROLINA (NC) Metodo LOW CHILLING (LC)
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dicembre- 2023 gennaio-2024 febbraio-2024 marzo-2024

Tarsia (ARPACAL-CRFM). Periodo 2023-2024: accumulo giornaliero chilling unit: Confronto tra tre modelli (modelli 
UT, LC e NC)  

Metodo Utah Metodo NORTH CAROLINA (NC) Metodo LOW CHILLING (LC)

579

1698

1866

-200

300

800

1300

1800

2300

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31

dicembre- 2023 gennaio-2024 febbraio-2024 marzo-2024

Villapiana Scalo (ARPACAL-CRFM). Periodo 2023-2024: accumulo giornaliero chilling unit: Confronto tra tre modelli 
(modelli UT, LC e NC)  

Metodo Utah Metodo NORTH CAROLINA (NC) Metodo LOW CHILLING (LC)


